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Icerik

Amac

Yanma

Yakitlarin yanma reaksiyonu

Motorlu tasitlardan kaynaklanan emisyonlar

Buji ile ateslemeli motorlardan kaynaklanan
emisyonlarin olusumu ve etkileri

Sonug



AMAGC

Yanma’nin incelenmesi

Buji ile ateslemeli motorlarda olusan
emisyonlarin belirlenmesi



Yanma

Yakildigl zaman enerji veren
herhangi bir maddeye yakit
denir. Yakitin oksijenle
birlestigi ve buyuk miktarda
enerji agiga ¢iktigi kimyasal
reaksiyona ise yanma denir.
IsI yayan reaksiyona
ekzotermik, 1sI alan
reaksiyona endotermik
reaksiyon denir.




Karbon ve hidrojen iceren bir yakitin tamamen
yanabilmesi i¢cin gerekli olan oksijen miktarini
teorik olarak hesaplamak mumkundur. Bu
hesaplanan degere Stokiyometrik Hava denir.
Stokiyometrik hava, yanma veriminin
degerlendiriimesinde onemli bir faktordur.



@ Eger maddenin bilesiminde
bulunan karbon ve hidrojen
gibi bilesenlerin tum baglari
oksijen ile karsilasirsa bu
reaksiyona tam yanma
(stokiyometrik yanma)
denir. Eger oksijen fazlaysa
fakir yanma, oksijen azsa
zengin yanma gerceklesir.




Yakitlarin yanma reaksiyonu

Buji ile ateslemeli motorlarda yakit
olarak benzin ve LPG kullaniimaktadir.

Yakit + Hava : CO;, +H,0+N; + 0 —‘ ‘
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Benzin esas olarak C ve H elementlerinin
olusturdugu bilesiklerden ibarettir.

Benzinli motorlarda temsili olarak CH
molekulunun yakit olarak kullanildigi kabul
edilmektedir. Bundan dolayi, benzinde C/H
orani 1/1.86°dur.




Hava ile stokiyometrik bir yanma igin asagidaki
reaksiyon gecerlidir.

G #1025 0y = 39N, = 1005 + 65y = 39N,

UTkg CoHyy + 328kg 0y + 1092kz N2 = 308Kz C0; + 117kg N,0 + 1092kg N2

Buradan stokiyometrik bir yanma icin Hava/Yakit
Orani 14.6 olarak hesaplanmaktadir.



Hava Fazlalik Katsayisi (A) = (Motora Verilen
Hava / Teorik Hava Ihtiyaci)

A=1 stokiyometrik oran
A>1 asiri hava ( fakir karisim)
A<1 yetersiz hava ( zengin karisim)




MOTORLU TASITLARDAN KAYNAKLANAN
EMISYONLARIN HAVA KIRLILIGINE KATKISI

® Karbon monoksit (CO) 7
emisyonlari

® Azot oksit (NOx)
emisyonlari

® Hidrokarbon (HC)
emiyonlari

® Partikul Madde (PM)
emisyonlari




MOTORLU TASITLARDAN KAYNAKLANAN
KIRLETICI EMISYONLAR

A

® Motorun calisma
durumuna,

® Yakitin

cinsine,

® Motorun calisma
prensibine,

@ Aracin yasina, tipine

® Ve bas
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nedenlere de bagl
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kI
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Ktedir.



Buji ile ateslemeli motorla calisan bir tasitin
baslica kirletici kaynaklari sunlardir:

Egzoz borusu (asil kaynaktir)
Benzin deposu

Kartel havalandirma
Karburator

Fren balatalari ve lastikler



Buji ile ateslemeli motorlarda
emisyon olusumu

@ Buji ile ateslemeli
motorlarda
yonetmeliklerle kontrol
edilmesi gereken
temel emisyonlar;
karbon monoksit (CO)
hidrokarbonlar (HC) ve
azot oksitler (NOx) en
onemli yeri
tutmaktadir.



Karbonmonoksit olusumu (CO)

Yanma urunleri arasinda CO bulunmasinin
ana nedeni oksijenin yetersiz olmasidir.
Yanma odasinin tumu ele alindiginda
oksijen genel olarak yetersiz olabilecegi gibi
karisimin tam olarak homojen olmamasi
durumunda yanma odasinin bellrll bir
noktasinda oksijen yetersiz o




® Temel olarak CO olusumu hava fazlalik
katsayisinin kuvvetli bir fonksiyonu olarak
degismektedir.




CO emisyonunun etkileri

Yakitin eksik yanmasi sonucu dogan (CO) renksiz
kokusuz ve tatsiz bir gazdir.

Havada binde 3 sinir degerinde olduricudur. Ozellikle
benzinli araglarda rolantide cikar.

Kapali bir ortamda calisan bir otomobil orada bulunanlari
zehirleyebilir veya oldurebilir.

Atmosferde kendiliginden havanin oksijeni ile birleserek
(CO2)'e donusur.



Hidrokarbon olusumu (HC)

Motora giren yakitin onemli bir kismi, normal
alev yayilim prosesi esnasinda yanar. Alev
yaylliminin silindir geperlerinde ulasamadigi
alanlarda ve bu alanlarda sicakligin dusuk
olmasi nedeniyle yakitin bir kismi yanmadan
kalir. Boylece silindir icinde okside olmayan
yanmamis HC'lar silindir digina atilir.



® HC emisyonu, yanma sirasinda yanmamis
HC'larin egzozdan disari salinmasinin yani
sira benzinin depodan veya dolum sirasinda
buharlasmasi ile olusmaktadir.




HC emisyonunun etkileri

Bazi HC'lar mukozada tahrise yol acar, bazilari ise
kanserojendir.

Hidrokarbonlar , NO ve gunes 15101 etkisi ile
reaksiyona girerek Ozon (O3) meydana getirir.
Ozellikle solunum yollarina zarar verir,yapi ve bina
malzemelerini asindirir, ruzgarlar ile tasinarak asit
yagmurlari halinde bitki ortiusunun ve ormanlarin
tahribine neden olur.



Azot oksitler (NOXx)

@ Silindir igerisinde bulunan hava-yakit karigsimi buiji
yardimiyla ateslenir ve yanma basladiktan sonra, yanma
odasinda sicakligin yuksek oldugu ve yeterli Oz olan
bolgelerde azot oksitler NOx olusur.

NOx = f (T, [O:])




NOx emisyonunun etkileri

Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir.
NO havadaki oksijen ile NO2 olusturur.

Kokulu olan NO2 akciger dokusunda hasara
ve felce neden olabilmektedir.



Sonuc

Buji ile ateslemeli motorlardan olusan
emisyonlarin en onemlileri HC,CO ve
NOXtir.

Bu emisyonlarin insan sagligi uzerine
bircok etkisi bulunmaktadir.
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